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Baøi 1 

a) Cho 
1 1 1 1

(a,b,c 0)
a b c a b c
   

 
 

Chöùng minh 
2015 2015 2015 2015 2015 2015

1 1 1 1

a b c a b c
  

 
 

b) Ruùt goïn 

2

2

2a 1 x
B

1 x x




 
 vôùi  

1 1 a a
x (0 a 1)

2 a 1 a

 
      

 

c) Tính : 3 39 4 5 9 4 5    

 

Baøi 2: Giaûi pt 

a) 
5 4 3 2x x x x x 2      

b) 
2 1 5

8x
x 2

   

c) 

1
x 2

y

1
y 2

z

1
z 2

x


 




 



 


 

Baøi 3 Tìm giaù trò lôùn nhaát cuûa bieåu thöùc :
2 2M 5x 2xy 2y 14x 10y 1        

Baøi 4: Chöùng minh raèng 
n10 18n 28 27, n N     

Baøi 5: Cho tam giaùc ABC nhoïn (AB < AC), caùc ñöôøng cao BI vaø CK caét nhau taïi H. Treân 

ñoaïn BH laáy ñieåm D sao cho ADC  baèng 
090 . Goïi F laø giao ñieåm cuûa BE vaø CD. Chöùng minh 

2 2 2

1 1 4

AD DF DE
  . 

Baøi 6: Cho tam giaùc ABC coù 
0ABC ACB 50  . Laáy N laø ñieåm naèm trong tam giaùc ABC sao 

cho 
0NBC 10 vaø 

0NCB 20 . Chöùng minh tanANB. tanNBC = 1 

Baøi 7: Treân caïnh BC cuûa hình vuoâng ABCD laáy 
BC

BE
3

 ; treân tia ñoái cuûa tia CD laáy F sao 

cho 
BC

CF
2

 . Goïi I laø giao ñieåm cuûa AE vaø BF. Chöùng minh A, B, I, C cuøng thuoäc moät 

ñöôøng troøn. 
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Baøi 1 

a) Cho 
1 1 1 1

(a,b,c 0)
a b c a b c
   

 
Chöùng minh 

2015 2015 2015 2015 2015 2015

1 1 1 1

a b c a b c
  

 
 

Ta coù: 
 

 

a b1 1 1 1 1 1 1 1 a b

a b c a b c a b a b c c ab c a b c

 
        

     
 

 
 

 
 

 

2a b a b 1 1 ca cb c ab
0 a b 0 a b 0

ab c a b c ab c a b c abc a b c

       
                     

 

   a b b c c a 0      

TH1: a = -b, khi ñoù: 

2015 2015 2015 2015

2015 2015 2015 2015 2015 2015

2015 2015 2015 2015

1 1 1 1

1 1 1 1a b c c

1 1 a b c a b c

a b c c


  

   
  

  

 

TH2: b = -c, khi ñoù: 

2015 2015 2015 2015

2015 2015 2015 2015 2015 2015

2015 2015 2015 2015

1 1 1 1

1 1 1 1a b c a

1 1 a b c a b c

a b c a


  

   
  

  

 

TH3: c = -a, khi ñoù: 

2015 2015 2015 2015

2015 2015 2015 2015 2015 2015

2015 2015 2015 2015

1 1 1 1

1 1 1 1a b c b

1 1 a b c a b c
c

a b c c


  

   
  

  

 

Vaäy 
2015 2015 2015 2015 2015 2015

1 1 1 1

a b c a b c
  

 
 

b) Ruùt goïn 

2

2

2a 1 x
B

1 x x




 
 vôùi  

1 1 a a
x (0 a 1)

2 a 1 a

 
      

 

Ta coù: 
1 1 a a

x (0 a 1)
2 a 1 a

 
      

 
2 1 1 a a

x 2
4 a 1 a

 
    

 
 

 2 1 1 a a 4
x 1 2

4 a 1 a 4

 
      

 
 2 1 1 a a

x 1 2
4 a 1 a

 
     

 
 

2

2 1 1 a a
x 1

2 a 1 a

 
      

 
2 1 1 a a

x 1
2 a 1 a

 
      

 

Theá vaøo 

2

2

2a 1 x
B

1 x x




 
, ta ñöôïc: 
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1 1 a a
2a

2 a 1 a
B

1 1 a a 1 1 a a

2 a 1 a 2 a 1 a

 
 

 
    

     
    

 

1 a a a
a

a 1 a 1 a
B 1

a a

1 a 1 a

 

 
   

 

 

c) Tính : 3 3x 9 4 5 9 4 5     

Ta coù: 
3 3x 9 4 5 9 4 5     

        3 3 3 3 3x 9 4 5 3 9 4 5 9 4 5 9 4 5. 9 4 5 9 4 5            

         3x 18 3 x 1    

       

  

 

3

2

2

x 3x 18 0

x 3 x 3x 6 0

3 15
x 3 x

2 4

x 3

   

    

  
     

   

 

 

Baøi 2: Giaûi caùc phöông trình sau: 

a) 
5 4 3 2x x x x x 2      

Ta coù: 
5 4 3 2x x x x x 2      

                   

  

 

5 4 3 2

5 4 4 3 3 2 2

4 3 2

4 3 2

4 3 2

x x x x x 2 0

x 2x x 2x x 2x x 2x x 2 0

x x 2 x x 2 x x 2 x x 2 x 2 0

x 2 x x x x 1 0

x 2

x x x x 1 0  1

      

          

          

      


 

    

 

Giaûi (1) : ta coù: 
4 3 2x x x x 1 0       

2 2 2
2 x x x

x 1 0
2 2 2

   
        

   
  (voâ lí) 

b) 
2 1 5

8x
x 2

   

Ñieàu kieän: x 0 ; ñaët   2

1 1
t  t 0 x

x t
    , phöông trình ñaõ cho trôû thaønh : 

   
25 4 3 2

4

8 5
t 2t 5t 16 0 t 2 2t 3t 4t 4 0 t 2

t 2
               

Vôùi t = 2 
1

x

4

    
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c) 

 

 

 

1
x 2   1

y

1
y 2    2

z

1
z 2    3

x


 




 



 


 

Ñieàu kieän : x 0,  y 0,  z 0,    

Töø  pt (1) ta suy ra 
1

y
2 x




 

Töø  pt (3) ta suy ra 
2x 1

z
x


  

Theá vaøo pt (2),  ta ñöôïc:  
1 1 1 x

2 2  4
2x 12 x 2 x 2x 1

x

    
  

 

Ñieàu kieän: 
1

x 2,  x
2

    

Vôùi ñieàu kieän treân, pt (4) trôû thaønh: 
 

  

  

  

2x 1 x 2 x 2 2 x 2x 1

2 x 2x 1 2 x 2x 1

    


   
 

    

 

 

2 2

2

2

2x 1 x 2 x 2 2 x 2x 1

2x 1 2x x 2 4x 2x x 2

3x 6x 3 0

3 x 1 0

x 1

      

       

   

  

 

 

suy ra y =1 ; z =1  

Vaäy heä phöông trình coù nghieäm: (x, y, z) = (1, 1, 1) 

Baøi 3 Tìm giaù trò lôùn nhaát cuûa bieåu thöùc: 
2 2M 5x 2xy 2y 14x 10y 1        

Ta coù : 
2 2M 5x 2xy 2y 14x 10y 1        

          

        

 

   

   

2 2

2 2 2 2

2 2

2 2

2 2

2M 4y 4xy 20y 10x 28x 2

2M 2y 2 2y x 5 x 5 x 5 10x 28x 2

2M 2y x 5 9x 18x 23

2M 2y x 5 3x 3 32

1
M 2y x 5 3x 3 32 16

2

       

           

       

       

         
 

 

Vaäy maxM 16 . Daáu ‘’=’’ xaûy ra khi: 

3x 3 0 x 1

2y x 5 0 y 2

   
 

    
 

Baøi 4: Chöùng minh raèng 
n10 18n 28 27, n N     

Ta coù :  
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  

       

 

n n

n 1 n 2

n 1 n 2 2

10 18n 28 10 1 18n 27

                       = 10 1 10 10 ... 1 18n 27

                       =9 9 1 9 1 ... 9 1 9 1 1 18n 27

                       =9 9k n 18n 27

                       =8

 

 

     

     

           
 

  

 

1k 27n 27

                        =27 3k n 1 27

 

 

 

Baøi 5: Cho tam giaùc ABC nhoïn (AB < AC), caùc ñöôøng cao BI vaø CK caét nhau taïi H. Treân 

ñoaïn BH laáy ñieåm D sao cho ADC  baèng 
090 . Goïi F laø giao ñieåm cuûa BE vaø CD. Chöùng minh 

2 2 2

1 1 4

AD DF DE
  . 

HK

I

A

B C

D
E

F

 

Goïi O laø giao ñieåm cuûa AF vaø DE. 

Deã chöùng minh ñöôïc: 

 

 

 

2

2

AD AI.AC  HTL

AE AK.AB  HTL AD AE ADE cân tai A

AI.AC AK.AB AIB AKC

 


    


   ∽

  

Ta coù: 

 

 

  

  

    
 


 

0

FDE ADE FDA

FED AED FEA

FDE FED FDE caân taïi F FD=FE

FDA FEA 90

ADE AED ADE caân taïi A

 

Ta coù: 
 




AD AE

FD FE

AF laø ñöôøng trung tröïc cuûa ñoaïn thaúng DE  

AF DE taïi O

O  laø trung ñieåm cuûa DE.

 
 


. 

Xeùt ADF  vuoâng taïi D, ta coù: DO laø ñöôøng cao 
2 2 2 2

1 1 1 4

AD DF DO DE
     

Baøi 6: Cho tam giaùc ABC coù 
0ABC ACB 50  . Laáy N laø ñieåm naèm trong tam giaùc ABC sao 

cho 
0NBC 10 vaø 

0NCB 20 . Chöùng minh: tanANB.tanNBC 1 . 
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J

K
O N

A

H
B C

 

Keû ñöôøng cao AH caét BN taïi O, AK vuoâng goùc vôùi BN taïi K, CN caét AK taïi J. 

BOC  caân taïi O 
0OCH OCN 10   0

ACO OAC 40 OA OC       

0 0 0

AON BOH 80 OAJ 10 JAC JCA 30        AJC  caân taïi J. AJ JC    

Maø OA OC  . Neân OJ laø ñöôøng trung tröïc cuûa AC. OJ  laø phaân giaùc cuûa AOC  

 0 0

JOC 50 do AOC 100    . Maø 
0

NOC 20  (goùc ngoaøi cuûa OBC ) 

Neân  0

JON 30 JNO goùc ngoaøi BNC    OJN  caân t aïi J   K laø trung ñieåm cuûa ON. 

AON  caân taïi A 
0

ANB AON 80     

Vaäy 
0 0 0 0

tanANB.tanNBC tan80 .tan10 tan80 .cot80 1     

Baøi 7: Treân caïnh BC cuûa hình vuoâng ABCD laáy 
BC

BE
3

 ; treân tia ñoái cuûa tia CD laáy F sao 

cho 
BC

CF
2

 . Goïi I laø giao ñieåm cuûa AE vaø BF. Chöùng minh A, B, I, C cuøng thuoäc moät 

ñöôøng troøn. 

G

F

I

K

H

C

A

D

B

E
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Goïi G laø giao ñieåm cuûa CI vaø AB; H laø trung ñieåm cuûa AB, K laø giao ñieåm cuûa CH vaø 

AI. 

Ta coù:  
BI BE 1

BEI CEK g g CK 2BI
CK CE 2

       ∽  

Maø BI = 2HK (Vì HK laø ñöôøng trung bình cuûa ABI ) 

Neân  CK = 4HK 

Do ñoù: 
CK 4

 
CH 5

 maø CK = 2BI neân  
2BI 4 BI 2

 
CH 5 CH 5

    

Maø 
GB BI

GH CH
 (heä quaû Thales) 

neân  
2 2 1 1

 =  =  maø  =  vaø AB = BC neân GB = BE

5 3 3 3

  
GB GB GB BE

GH H B AB BC
 

Xeùt  vaø  GBC EBA , ta coù: 

 

 

 

 
0

 laø hình vuoâng

90

 



        


 

BG BE cmt

BC BA ABCD CBG ABE c g c BCG BAE

ABE CBG

  

 ECI BAE  

Xeùt  vaø  EIC EBA , ta coù: 

 

 
0

2 goùc ñoái ñænh

90

CEI AEB
EI C EBA EI C EBA

ECI BAE cmt

 
     



∽  

Vaäy A, B, I, C cuøng thuoäc moät ñöôøng troøn. 

 

     ---HẾT--- 


